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ED一5阴极电泳漆的应用和工艺管理

袁汉平

(神龙汽车有限公司，湖北武汉430056)

摘要：新一代阴极电泳漆的特点是泳透力高、颜基比低、边角覆盖效果好、无铅无锡。我公司自1997年的投产以来，一直使用

PPG公司的ED一4阴极电泳漆，出于降低成本、环保的考虑，在2001年7月采用逐步置换的方式实现了产品的升级换代，结果

是非常成功的。本文结合我厂在新一代电泳漆的置换过程中工艺准备、参数控制以及漆膜性能等方面进行了分析和说明，并对

应用过程中的漆膜缺陷防治作了简要阐述。
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1前言

电泳涂装法在汽车工业中获得应用已有30多

年的历史。它是在汽车工业中普及最快和技术更新

最快的金属件涂底漆的方法，尤其是1977年以来基

于阴极电泳涂料的泳透率高，涂层的耐腐蚀性非常

优良，形成阴极电泳替代阳极电泳涂装之势。目前采

用阴极电泳涂装法涂底漆的汽车车身达90％以上。

阴极电泳涂装工艺经近20年的不断完善，已成

为最成熟的汽车车身等涂底漆的先进技术之一。为

适应环保、节能和提高工件边角的耐腐蚀性，进入90

年代以来已经和正在开发无铅无锡的阴极电泳涂料

VOC含量低的和低加热减量的阴极电泳涂料、低温

固化型阴极电泳涂料、边角覆盖型涂料。

经过20多年的发展，目前第5代阴极电泳漆已

在世界各大汽车厂的生产线上获得广泛应用。PPG

公司开发的第六代产品EC6350已经投放市场，第7

代产品已开始商业化，实验室已开发成功第8代产

品，更新一代产品的开发已经开始。

新一代电泳漆的主要特点是泳透率高、颜基比

低、边角覆盖效果好无铅无锡。PPG的ED5，树脂

和颜料的比可达到23％，而提高了流动性，降低了沉

淀速率，减少颜料絮凝和软泥产生及泵的磨损，膜比

重一般可以从1．47 g／cm3降到1．35 g／cm3。

PPG的第5代阴极电泳漆在汽车工业发达国

家已有广泛应用。在我国，目前只有海南马自达和厦

门金龙汽车应用。

2 我公司应用ED5阴极电泳漆的目的及

意义

2．1 降成本的考虑

PPG公司的第5代阴极电泳漆的泳透力与

ED一4相比有较大的提高，用同样的方法

测定可提高约30％～40％。这样当内腔膜厚达到一定

要求时，外表膜厚可以减少3～4岬，涂料的使用量可
减少12％左右。

我厂在通常的情况下，外表膜厚控制在22-23

斗m，内表面膜厚控制在11～14斗m。如果更新为ED一

5后，由于它的泳透性好，因此在保持内表膜厚不变

的情况下，外表膜厚可降为18～20斗m，以此达到降低

成本的目的。另外，ED一5的颜基比低，涂料不易沉淀，

还可以减少槽液搅拌，节省动能。

2．2环保的考虑

铅是一种毒性很强的元素，但在电泳漆的防腐

蚀催化和加速交联等方面有重要作用。ED一5电泳

漆不含铅，只含有微量的锡。PPG通过改进树脂去除

了铅，各种性能试验表明，其性能与含铅的电泳漆相

比毫不逊色。如果采用ED一5，可以排除对铅的处理，

减少环保投入费用。

2．3提高防腐蚀性的考虑

边角耐蚀性好的电泳漆发展迅速，由于电化学

作用和固化收缩，造成锐尖边角或毛口处的涂层特

别薄，甚至几乎没有，从而形成这些部位的早期腐蚀。

新一代的电泳漆，通过添加有机高聚物和无机添加
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剂，提高了锐边的耐蚀性。用刀片在同样条件下涂装

后，进行盐雾试验，当常用电泳漆已产生100个锈点

时，高边角效应的电泳漆尚无锈点产生。这对于汽车

车身下部的边角有非常大的意义，也就是提高车身

的使用寿命。

3混槽置换的可行性分析

从电泳漆本身的产品升级原则来看，混槽是不

存在风险的。从实际应用来看，海南马自达和厦门金

龙汽车均是在ED一4的基础上进行混槽置换的。为

保险起见，我们取ED一4工作槽液做了如下混合试

验，见表1。

表l

混合比 漆膜性能与中涂配套性能与胶配套性能

两项质量隐患及对策：

a．由于铅在溶液中有抑制细菌生长的作用，而

ED一5不含铅，因此我们担心在ED一5使用期间会

发生滋生细菌的问题，为了避免引起此类问题，我们

采用了紫外灯照射灭菌装置。同时，我们与PPG公

司及专业杀菌公司NALCO公司取得联系，以便万

一在需要杀灭细菌时，能及时得到他们的帮助；

b．由于ED一5颜基比比ED一4低，因此我们担

心它对油的敏感性要比ED一4强，因此，在换槽之前，

我们决定所有的电泳过滤袋全部换成3M公司的除

油过滤袋。

4投槽准备

ED一5250V混槽前要求作以下调整：

a．开始换槽前，阳极电导率的量程调到1 650～

1 950 I．Ls；

b．加料比为5．6：1，应重新设置加料系统；

C．清洗加料储存槽，特别是颜料储存槽；

d．泳透力和膜厚改变，可通过电压和温度来调

整；

e．转换期间槽液电导率将上升约300肛s。

另外，我们根据生产计划的预测，对电泳槽液的

更新周期进行了计算(以更新到95％为准)。此计算

方法分两步：

a．先计算每周的槽液更新率；

b．再用槽液更新率计算转换率。

·-·——70-————

根据每周的生产计划及单车消耗求得周更新率

为10％。

槽液更新率的计算公式为：

1一(1一X)7

式中X——平均每周的槽液更新率；

y——周数。

由此可求得槽液更新到95％时的时间为30周。

表2是ED一4和ED一5的施工参数比较。

表2

根据此对照表，我们预测了置换过渡期间的参

数变化渐近曲线。

5工艺参数及质量监控

2001年7月9日，第一批ED-5电泳漆投入电

泳槽，在随后的几个月里，现场工作小组对混槽期间

的工艺参数和漆膜质量进行了密切的监控，下面对

此作一介绍。

a．图1为槽液电导率变化图。

从图1可以看出，电导率的变化基本上是渐进

变化的，最后达到1 800左右；

b．内外表面的漆膜厚度变化见图2，在外表膜

厚有所下降的情况下，内表膜厚反而有所增加。

c．漆膜的粗糙度变化见图3。

5结论

a．ED-5通过混槽置换ED一4是非常成功的。

由于准备充足，没有发生缩孔、细菌等质量问题。

b．ED一5在泳透力和防腐蚀性方面确实有独

特的优势。

在下一步的工作中，我们将把降低外表漆膜厚

度从而降低成本作为工作的主要方向。
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