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不合格金属氧化物的退除方法

中国科学院高能物理研究所 吴水清

2 前

〔摘 要〕 总结近年来在金属氧化物退除方面的进展 5 简略地介绍不锈钢
、

铝合金
,

铜合金
、

镁合金以及铅
、

锡
、

锌氧化膜的化学与电化学退除方法
,

并归

结了 �6 种配方
1

关健词 氧化膜 退除方法

理
,

介 绍一 些切实可行的方法
。

‘7

8

�

在电子工业生产中
,

常常遇到一些不合

格的金属氧化 物需要及时退除
。

譬如
,

经过 �

热处理后的不锈钢和耐热钢的表面
,

附有一

层致密的氧化皮 9其主要成份是氧化铬
、

氧

化镍
、

氧化铁铬:
,

需要经过松动氧化皮
、

浸蚀和清除零件表面的浸蚀残渣三道工序才

能达到清除的 目的
。

那些制得的铝或铝合金

工件的阳极氧化膜
,

包括本色膜
、

着色膜
、

封

闭膜不符合质量要 求
,

可在 碱性或酸性溶液

中迸行退膜处理
。

本 文简略 地 探 讨 退除机

不锈钢氧化皮的退除

化学退除方法

配方 ; 〔‘ < <

硝酸( )∗
� 2 =肠

磷酸(
�
> ∗

‘ �务

硫酸轻胺 9) (
?
∗ ( :

<
·

(
<
4 =

‘

� = 3 ≅ +

温度 4 = ℃
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�

白录江被动式太阳房热工设计 手册
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表 面

时间 2= Θ ΔΓ

说明
<

9 2 :

化皮
。

9 � :

技 术 2 3 3= 年 第 23 卷 第 4 期

有毒
,

易爆炸
。

配方 6 「‘’<

此液能退除 2 Λ 一 Λ型 不 锈 钢的氧

不锈钢浸入矿酸溶液
,

此酸液含

∀ ( ) ) (
?

和 ≅或 ∀
‘
) ( 一∗( 9∀ 或 ∀

‘

为苯基
,

叛基或( :
,

以 除去热处理时形成的氧化皮
。

9 � : 此液不会使不锈钢产生麻点
,

废

液处理简易
。

但须注意的是硫酸轻胺有腐蚀

性
。

配方 � ‘, 」<

氟化氢( # ?肠

硝酸( ) ∗
� 6 =肠

水 余量

说明
<

此液处理不锈钢
,

表面易粗糙
。

配方 � 〔� ’〔“, <

9 2 : 氨水 ) (
6
= ( Τ Θ / 0

阱(
?
) ) (

< 0Θ / 0

9� : & ] ∋ ∃ 6肠

水 余量

Β( 值 4

温度 2 � =士4 ℃

时间 ΙΚ

9 � : 氨水) (
6
= (

碳酸钠) Φ ?
% ∗

�

过氧化 氢(
<
∗

<

Β ( 值 3
1

4

时间 6 Κ

温度 2 = = ℃

说明
<

9 2 : 此液能有效地从金属表面除去氧

化铁
、

氧化铜
,

是用多胺多竣酸
,

多胺多磷

酸或其盐类的稀溶液来溶解氧化铁
,

而底金

属不会浸蚀
。

把此废液用 氨 水
、

(
?
∗

?

和碳

酸盐调节到 Β( ⊥ Ο后
,

再 用 作 溶 解余下的

铜
。

9 � : 此液清除蒸汽动力装置中锅炉管

上的沉积锅垢
,

先在 9 2 :液与9 � :液混合液

中处理
,

再在 9 � :液处理
。

经此处理过的锅

炉管
,

具有清洁的金属表面
。

但阱 9无水:

氢氧化钠) Φ ∗ ( Ο = = 3 ≅ +

硝酸钠 ) Φ ) ∗
� � = = 3 ≅ +

温度 2 6 4 ℃左右

时间 Π = Θ ΔΓ

配方 4 〔‘’<

硝酸( ) ∗
。 _ _刀 Τ ≅ +

水 余量

温度 室温

时间 Π = Θ ΔΓ

说明
<

配方6
、

4可用来松动不诱钢和耐

热钢的氧化皮
。

然后经过浸蚀
、

清除表面的

浸蚀残渣
,

即可达到除去氧化皮的目的
。

配方Π〔
‘’<

盐酸( % ⎯ 2 =一 2 4 肠

水
·

余量

配方 Ο 〔“’<

硫酸(
,
4 =

‘
2 =一 2 4肠

水 余量

说明
<

配方Π
、

Ο的溶液
,

对于不合格钢

铁氧化膜经汽油
、

化学除 油 或 电 化学除油

后
,

只要浸蚀数秒到数十秒
,

即可达到退除

目的
。

配方Ι‘“, <

铬醉% Ν /
。

2 Ο 4一 � 2= 3 ≅ +

水 2 = = = Θ + ≅ +

温度 室温 一 Λ= ℃

溶解金属 《 � = 3 ≅ +

说明
<

此液可退除铁基上的氧化膜
、

磷

化膜
5
也可退除镁基上化学氧化膜

、

阳极化

膜 5 ? Γ 、

% Φ 基上钝化膜
。

一

配方 。“ 一<

硫酸(
?
 ∗

‘

9Η
< 2

1

Λ 6 :

� = =一 � 4 = 3 ≅ +

硫脉 ) (
?
% ) (

< �一 � 3 ≅ +

温度 6= 一Π= ℃

配方 2 = 〔“」<

盐酸( % ⎯9Η
< 2

1

2 3 :

不4 =一� = =‘≅ +
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2 3 孤 4 2 3 3 =

六次甲基四胺 9%(
?

:
。
)

‘

2一�Τ ≅ +

温度 �= 一切℃

说明
<

配方 3
、

2= 适用有黑皮的 一 般钢

锻件或冲压件去氧化 皮
。

配方 2 2 8 “’<

9 2 : 硫 酸玉2
�
4 =

‘

9Η
< 2

1

Λ 6 :

� � = 3 ≅ +

盐酸( % ⎯9Η
< 2

1

2 3 :

� Ο = 3 ≅ +

磺化煤焦油 2= Θ + ≅ +

温度 4 =一Π= ℃

时 间 Π /Θ ΔΓ

9 � : 盐酸 ( % ⎯9Η
< 2

1

2 3 :

6 4 = 3 ≅ +

硝酸( ) ∗
。

9Η
< 2

1

6 2 :

4 = 3 ≅ +

磺化煤焦油 2= Θ + ≅ +

温度 �= 一4= ℃

时间 �一ΙΘ ΔΓ

说明
<

此液适用合金钢处理
,

先在 9 2 :

液预 蚀
,

再在 9 � :液浸蚀
。

及
2 �

1

=一 �
1

4 ∃ ≅Η Θ
?

时间 2一 2
1

ΙΘ ΔΓ

说明
<

9 2 : 配方成 汾也可采用
<

盐酸�= 肠
,

水

Ο =肠9. ≅ . :
,

]
, �

1

/∃ ≅ Η Θ
? , 2

1

4一 �
1

/ Θ ΔΓ
。

9 � : 一般来说
,

盐酸浓度越大
,

温度

越高
,

] , 越大
,

腐蚀氧化膜的速 度也越快
。

经此浓处理后
,

钢铁零件表面呈银灰色
。

�
1

� 电化学退除方法

配方 2� 汇Ο ’<

9 2 : 硫 酸按9) (
6

:
�
4 =

、 � = 肠

水 0= = = Θ 0
7

≅ +

时间 。
1

Ι Θ ΔΓ

] 、 Π ∃ ≅ Η Θ
?

9阳 极处理:

9 � : 硝酸( ) ∗
< � 肠

水 3 Λ 肠

时 间 2 4 4

温度 4 = ℃

阴极处理

说 明
<

含铬2Ο 肠的不锈钢先在 9 2 :液进

行阳极电解处理
,

后在 9 � :液阴极处理
。

配方 2 � 〔“’<

盐 酸 Π =一 Ο =帕9. ≅ . :

水 6= 一 �= 肠9. ≅ . :

捧度 室曝

� 铝 9合金:氧化膜的退除

�
1

2 化学退除方法

配方 2 6 ‘“’<

氢氧化钠 ) Φ ∗ (  一 2 = 3 ≅ +

磷酸钠) Φ <
>∗

‘ � =一6 = 3 ≅ +

温度 4 =一Π= ℃

说 明
<

此液退除阳极氧化膜的主要反应

式
<

‘ 1

α
β β ,

α
, ,

△
β 、 ,

二 α
, ,

α

∃ 2
�
=

<
χ ? ) Φ ∗ ( ΧΧ兰冲?) Φ ∃ ⎯∗

<
χ (

?
∗

, 1

α
, , β 、 ,

β
, ,

△
β , 1

β

∃ ⎯
<
=

<
·

(
<
= χ ?) Φ ∗ ( 一二斗 ?) Φ ∃ ⎯∗

<

χ ?(
?
∗

∃ 2
�
=

�
·

Ι(
<
∗ χ ?) Φ ∗ (

一
? ) Φ ∃ ⎯∗

<

χ 乙(
?
∗

配方 24 〔“’<

浓硝酸( ) ∗
� 2 Λ / Θ + ≅ +

浓氢氟酸( # ΙΘ + ≅ +

温度 室温

说明
<

此液退除阳极氧化膜的主要反应

式
<

∃ ⎯
<
=

�
χ Π( ) ∗

<

一
?∃ ⎯9) ∗

<

:
�

χ �(
�
=

∃ ⎯
<
=

�
·

(
?
∗ χ Π( ) ∗

,

一
?∃ ⎯9) ∗

,

:
<

χ 6(
<
∗

∃ 0
<
∗

<
·

�(
<
∗ χ Π( ) ∗

�

一
� ∃ ⎯9) ∗

�

:
<

χ Π(
�
=

4 2 χ 6 ( # χ 6 ( ) ∗
。

一
 ⎯#

<

个χ 6 )∗
<

个

χ 6 (
?
∗

配方 2 Π 〔。’
、

仁‘。’<

浓磷酸( �> ∗
‘

�4 Θ + ≅ +

铬酥% Ν∗ 。 � = 3 ≅ +
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温度 Λ =一 3= ℃ 硝酸铰 ) (
6
) ∗

�

适量

说明
<

此液退除阳极氧化膜的主要反应 去污剂或氟离子#
一

适量

式
<

说明
<

此液可含过硫酸馁或碱金属
,

1

β , ,
α α

, ,
一 β △

1 α β
, , 、 1 , 1

一
、

α
,

1
,

α
,

β
, , 、

? ∃ ⎯必
�
十 �(

<
% Ν∗

‘
十 Π(

�
>∗

6

二立, 机酸或其盐
,

可 溶性硝酸盐
。

∃ ⎯
<

9%
Ν ∗

‘

:
。

杏χ � ∃ ⎯9(
<
>∗

‘

:
<

杏

χ Π(
<
∗

β 二 1

β
, , β β ,

α β , ,
α α △

?∃ ⎯
<
∗

<
·

(
<
= χ �( < % Ν∗

‘
χ Π(

<
>∗

一‘二呻

∃ ⎯
<

9%
Ν ∗

‘

:
。

番χ ?∃ ⎯9(
< >∗

‘

:
<

杏

χ Ο(
<
∗

β , 1

α
, ,

α
, ,

α α
, 丫

一 α △
� ∃ ⎯

<
∗

<
·

Ι(
?
∗ χ Ι(

<
% Ν ∗

‘
χ Π(

<
>∗ ‘二二 ,

∃ 0
<

9%
Ν ∗

‘

:
�

杏χ �∃ ⎯9(
?
>∗

‘

:
<

杏

χ Τ (
<
∗

处理工件后
,

及时用水清洗
,
以除残留退膜

液
。

资料 22 介绍
,

磷 酸 2 6 ∗Θ +
,

铬酸 � = 3,

水2 = = =皿+
。

容器用钢槽
。

配方 2 Π 〔‘“’<

氢氧化钠 ) Φ = ( � 4 = 3 ≅ +

氧化锌? Γ ∗ 4 = 3 ≅ +

温度 室温

说明
<

此液处理 工 件 后
,

在 ( ) ∗ <
4=

⎯Γ + ≅ + 溶液中浸� =秒
。

配方 2Ο 「‘”’<

铬醉% Ν ∗
� 2 4一 � = 3 ≅ +

硫酸(
<
4 =

5

93 Λ δ :

� =一 Π= 3 ≅ +

温度 Π 4一 Λ = ℃

说明
<

此液还可退除铜层氧化膜
。

配方 2 4 〔‘乞’<

铁离子# Χ
一

卜“ 4一 � 2 3 ≅ +

氟离子#
一

=
1

只一�
1

= 3 ≅ +

硫腺) (
?
% ) (

<

=
1

= 4一 �
1

= 3 ≅ ⎯
创

>( 值 =
1

2一 2
1

Λ

温度 24
1

4一 Π 4
1

4 ℃

说明
<

溶液用千的混合物制成
,

或用各

组分浓的水溶浓
、

用水和硫酸制成
。

此液可

除铝表面脏物和氧化层
。

配方 2 3 〔‘。〕<

过硫酸钱9) (
‘

:
<
4

�
=

Λ Ο 4 肠

亚硫 酸钠 ) Φ
多∗

<

适量

�
1

� 电化学退除方法

铝片连续通过含有2一 6肠9ε ≅ ε :( %⎯
、

=
1

2一 2 肠9ε ≅ ε : 的( 多∗
‘

溶液
,

以 交流电

进行电解处理
,

可将铝表面的鳞片状
+

物剥落

下来
。

也有将金属作为阴极在碱金属氢氧化

物或其盐类的水溶液中进行 电解
,

以 除去氧

化膜
,

而金属本身不会溶解
。

一旦金属膜开

始撕裂
,

电解液就渗入膜与金属表面之间
,

并使膜剥离金属表面
,

直到膜最后被剥除
。

6 铜 9合金 :氧化物退除

6
1

2 化学退除方法

配方� = 艺, ‘< <

4 一氨基四 哇

=
1

= = 2一 2 =肠9ε ≅ ε :

硫酸(
<
4 =

1

=
1

2一4 = 帕9ε ≅ ε :

过氧化氢(
<
∗

<

=
1

�一 4 = 肠9ε ≅ ε :

乙醇%
<
(

/
= ( 适量

三丁胺 %
< <
(

? 了
) 适量

酚%
/
(

Π
∗ 适量

说明
<

配方中酚作稳定剂
。

三丁胺9∋
Ν Δ一

Γ 一Σ时Ξ 0Φ Θ ΔΓ Χ
: 系无色液体

,

呈碱性
,

有特

异气味
。

能与醇
、

醚相混溶 5 微溶于水
、

熔

点 一 Ο 2℃
,

密封保存
。

配方 � 2 〔‘4 」<

琉基酞胺或琉基酞亚胺

适量

)
一

� 一琉 乙基
一

� 口汁咯烷 酮或) 一

�筑丙基唬拍酞亚胺 适量

说明
<

此液除去非铁非铝金属表面失泽

膜
,

其中琉基酞胺内含有溶于水的烷基化合

物或低 级醇
。
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配方 � � 〔’“飞<

盐 酸( % 0 0/ 肠

水 3 = 肠

说明
<

印制电路板在采用液体光致抗蚀

剂进行图象转移时必须对铜箔表面进行清洁

处理
。

此液是常用除铜箔 表 面 氧 化层的方

法
。

也有采用�肠硫酸处理
,

或用木炭磨光
,

或用刷光机刷光
。

配方 � � 〔‘”’ <

碳酸钠) Φ ?
% ∗ < 6 =一 Π = 3 ≅ +

磷酸钠 ) Φ 。
>∗

‘ 6 =一 Π = 3 ≅ +

∗ >乳化剂 �一 �幻+

温度 4= 一Π= ℃

时间 �一 4瓜ΔΓ

说明
<

印制电路板孔金属化时
,

为了除

去孔内壁和铜箔表面有油污或氧化层
,

必须

采用上述溶液进行清洁处理
。

此种溶液不仅

有除油作用
,

还对孔壁起粗化作用
,

有利于

化学镀铜层与基体的牢固结合
。

配方 � 6 〔‘Ο ’<

∀ / Γ Φ Χ Φ Ε碱性浓溶液 ? / / Θ +

清水 Λ == Θ +

搅拌 充分搅拌

温度 4 4一Π4 ℃

时间 6一Π Θ ΔΓ

浓度 24 一 � 4= Θ + ≅ +

说明
<

9 2 : 此 系印制板孔化 前 碱 性 清洁处

理
,

以除铜箔表面氧化 层及油污
。

9 � : 此液定期分析
,

及时添 加 ∀ / Γ Φ Ψ

∴ ΦΕ 碱性剂
,

若 溶液变得混浊或转青绿 色时倒

掉
。

配方 � 4 仁‘Ο ’ <

硫酸(
<
4 =

6

9Η
< 2

1

4 6 : Δ / / Θ +

过氧化氢(
<
∗

<

9� =肠: 4 = Θ +

∀ / Γ Φ Χ Φ Ε微蚀剂 4 = Θ +

水 Λ= = Θ +

温度 6= 一 4= ℃

搅拌 温和空气搅 拌

时间 2一?0Γ 娜

说明
<

此 系励乐公司印制板化学镀铜前

微蚀剂
,

可有效除去铜 箔 表 面 氧化层
、

油

了万
。

配方 � 4 ‘’“, <

% > 0/ 2 Π开缸成份

�
1

4一4肠 . ≅ .

纯水 余量

温度 4 =一Λ= ℃

时间 �一ΙΘ ΔΓ

说明
<

此 系美国乐思化学有限公司为印

制板孔金属化而提供 的 高 效 碱性浸洗除油

剂
,

可去除油污
、

氧化铜膜
。

配方 � Π 〔‘。’<

% > ?/ ? Ι 4 =一 2 4 = 3 ≅ +

纯水 2 = == Θ + ≅ +

温度 � =一 6心℃

时间 =
1

� 4一 0Θ ΔΓ

说明
<

此系美国乐思公司提供的一种特

别 酸性粗化剂
,

可以清除铜表面的膜皮
,

氧

化层及提供一层微细的粗化铜表面
。

配方� Ο 〔‘“’<

硫 酸(
<
4 =

‘

9电解级 :

2 Ο一� = 肠9. ≅ . :

% ∗ 一Α ∀ ∃ & ∋ % (稳定剂

Ο肠9. ≅ . :

%∗ 一Α ∀ ∃ & ∋ %(

2一 6 ‘肠9. ≅ . :

水 余量

温度 4 �一 4 6 ℃

时间 2一 ?Θ ΔΓ

搅拌 空气或机械 9温和:

说明
<

此液 系美国电化机械有限公司提

供的适用印制板的有效 而 稳 定 的清洗蚀刻

液
,

可用在各种电镀之前
,

以 及制板车间分

段处理的浸泡预清洗和蚀刻中
,

也可以用在

加工过程中因耽误而板面被氧化
,

需要再活

化时所进行的预先清洗
。

配方 � Λ Ε � ]’ <

Μ φ ∋ ) ] 促进剂

尽=一飞�=霉≅ +
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纯水 ⎯= = = Θ + ≅ +

温度 �Ο ℃

时间 =
1

4一 0Θ 恤

说明
<

9 2 : 此 系美国安美特化学公司提供的

处理液
,

用于印制板化学 镀 铜 后 的基层处

理
。

这是一种混合酸盐
,

能活化及除去铜表

面的氧化膜
,

使其表面产生轻蚀
,

使铜基层

与新镀上的铜层有更好的结合力
。

9 � : 若处理电镀铜后的基层
,

可采用

配方二十九
。

配方 � 3 〔� 。’<

Μ φ ∋ Μ ] 促进剂

2 � =一 � 6 = 3 ≅ +

温度 �Λ ℃

时间 2一 ?Θ ΔΓ

配方� � 〔‘“’ <

铬醉% Ν ∗
, Π = 3 ≅ +

硝酸( ) ∗式Π4 肠: 3= Θ + ≅ +

温度 室温

时间 � =一Π ∗Θ ΔΓ

说明
<

此液为化学镀镍前浸蚀所用
。

适

用一般镁合金
。

配方� � 「”’<

氢氧化钠) Φ ∗ (

� 4 =一 6 4 = 3 ≅ +

水 ⎯= = = Θ + ≅ +

温度 Ο =一Λ= ℃

时间 2一 24 Θ ΔΓ

说 明
<

此液适用去除旧氧化膜
。

Π 铅
、

锡
、

锌氧化膜的退除

6
1

� 电化学退除方法

配方 � = 〔““’<

Μ φ ∋ ∃ + [ 除油粉 �= 叮+

水 ⎯∗∗= Θ + ≅ +

温度 Π= ℃

] , 或] 二 2一� ∃ ≅ Η Θ
么

时间 2 =一 3 = 4

说明
<

此系印制板钻孔后
、

化学镀铜前

处理液
,

即可电解法也可浸洗法处理
。

配方 � 6 〔
“’<

氢氧化钠) Φ = ( 4 =一2 = = 3 ≅ +

水 2 = == Θ + ≅ +

温度 Π =一Ο= ℃

时间 =
1

4一 0Γ ΔΓ

说明
<

若处理锌 〔合金:
,

一般不超过

0Θ ΔΓ
1

4 镁 9合金:氧化膜的退除

金属镁特别容易氧化
,

必须采取特殊的

处理方法
,

才能保证镀层有良好的附着力
。

配方 � 2 〔’。’<

铬醉% Ν ∗
< 2 Λ = 3 ≅ +

硝酸铁# Χ
9) ∗

<

:
�

·

Τ(
?
∗

6 = 3 ≅ +

氟化钾[ # � 4 3 ≅ +

温度 2Π 一�Λ ℃

时间 =
1

4一 �
1

/ Θ ΔΓ

说明
<

此液适用一般零件的浸蚀处理
,

以便进行活化
、

浸锌处理
。
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不锈钢板镜面抛光技术

浙江工学院

杭州木材总 7一

张九 渊 张伯候 孙 国强 高华峰

林 勇

【摘要】 介绍一种适用于不锈钢抛光用的 ? ( 一工抛光 乳 化 液
,

该 液 具有抛

光
、

润滑
、

防诱和冷却等多种功能 5 讨论抛光工 艺的操 作 条件
,

采用本技术用

 !  � � 2板抛制镜面板时
,

抛光速度可提高�6 倍
,

抛光质量可达∀
。

灯。
1

=6 协Θ
。

关妞词
<

镜面抛光 不锈钢 三氧化二铝

机械抛光
。

2 引 言 杭州木材厂原采用% Ν ?
∗

�

悬浮液对不 诱

钢板进行抛光
,

对 !  � =6 板 可 以 抛 出 镜

塑料贴面
‘

0<1 表面质量要求是 汀光泽
、

平 面
,

但需抛Λ小时以上
,

对 !  � �2 板即使抛

整
,

因此需用具有镜面光泽的大幅面不锈钢 光 �6 小时也不能得到镜面
,

为此我们对 !  

板作面层脱模板
。

塑料贴面 板用不锈钢板的 � �2 不锈钢板进行抛光性能与 抛光工艺的 研

镜面抛光
,

除少数采用电化学抛光或弹性砂

轮抛光外
,

目前大多采用三盘式抛光机进行
1
本文于 0。Ι3 年 , �月 � 4 日收到

, 1
Λ
=心,上咭土‘1二

2 2

2 �

2 �

2 6

2 4

2 Π

营华梁等
,

电镀工艺手册
,

机械工业出版社
,

0 /Χ日
,

6, 北京

缪伯初
,

金属表面处理
,

正中书局
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